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SAMENVATTING 
 

Het Smart Screen-concept 

Het Ballast Nedam Smart Screen is een geluidscherm dat in staat is de luchtkwaliteit te verbeteren. Het 

Smart Screen bezit de positieve eigenschappen van beplanting en groenstructuren, maar behoudt de 

eigenschap om de geluidsoverlast die afkomstige is van het verkeer te reduceren en handhaaft de 

beperkte ruimtebehoefte van een traditioneel geluidsscherm.  

 

Het Smart Screen bestaat uit een conventioneel geluidscherm (bijvoorbeeld het modulaire 

geluidscherm) waar een luchtzuiverend voorzetscherm voor geplaatst wordt. Dit geluidscherm zorgt 

ervoor dat het scherm  voldoende de geluidsreductie waarborgt. Het poreuze voorzetscherm, dat 

bestaat uit een aantal kunststof structuurmatten, zorgt voor de luchtzuiverende eigenschappen door de 

toepassing van titaandioxide en water in combinatie met een groot  effectief contactoppervlak. Het 

Smart Screen kan ook toegepast worden op bestaande geluidschermen, waardoor het verbeteren van 

ŘŜ ƭǳŎƘǘƪǿŀƭƛǘŜƛǘ ƻǇ ŘŜ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ ΨƘƻǘǎǇƻǘǎΩ ǘŜƎŜƴ ǊŜƭŀǘƛŜŦ ƭŀƎe kosten kan worden gerealiseerd. 

 

Effectiviteit 

De theoretische benadering geeft aan dat het Smart Screen een hoge potentie heeft om luchtvervuiling 

te reduceren. De belangrijke elementen hiervoor zijn de open structuur van het voorzetscherm, het 

groot effectief contactoppervlak van het voorzetscherm en de toepassing van water en titaandioxide om 

fijn stof en NOX te binden en om te zetten. Voor fijn stof zijn reducties mogelijk van 30% tot 60%. Voor 

NOX zijn reducties tot 80% mogelijk. Het betreft hier reducties van vervuiling uit de lucht die door het 

voorzetscherm stroomt. Indien wordt gekeken naar het overall-effect, dus indien ook de lucht wordt 

meegenomen die niet door het voorzetscherm stroomt, zijn in theorie reducties mogelijk van 17% voor 

fijn stof en 23% voor NOX. 

 

De metingen in de laboratoriumsituatie laten een wisselend beeld zien. Voor fijn stof bedragen de 

gemeten reducties ongeveer 30%, zowel voor als na het voorzetscherm. Toevoeging van water heeft 

hier in de testopstelling geen extra invloed op. Het overall-effect voor de reductie van fijn stof bedraagt 

10%. In dit overall effect is meegenomen dat niet alle lucht die afkomstig is vanaf de weg daadwerkelijk 

door het voorzetscherm heen gaat. Daarnaast tonen metingen aan dat de flowsnelheid van de lucht 

voor de structuurmatten zakt. 

 

Voor NOX zijn de resultaten minder uitgesproken. Metingen laten kleine reducties zien in de 

concentratie NOX. Aangezien het vermoeden bestaat dat door de invloed van UV-straling en de 

aanwezigheid ozon nieuwe NOX gevormd wordt, is het voor NOX niet mogelijk concrete uitspraken te 

doen over de werkelijke reducties van NOX. 
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Constructie en productie 

De flexibiliteit die het Smart Screen concept heeft maakt het concept aantrekkelijk voor toepassing op 

verschillende locaties. Het Smart Screen kan toegepast worden bij bestaande geluidschermen, kan 

worden toegepast in combinatie met het modulaire geluidscherm en kan worden toegepast bij 

geluidschermen met alternatieve ontwerpen. Daarnaast kan afhankelijk van de locatie en eisen de 

hoogte en de afstand tussen het voorzetscherm en het geluidscherm variëren.  

 

Het voorzetscherm bestaat uit twee structuurmatten van 20mm dikte die achter elkaar geplaatst 

worden. Voor twee matten is gekozen om een optimale verhouding tussen porositeit en 

contactoppervlak te bewerkstelligen. Het aanbrengen van titaandioxide op de structuurmatten kan het 

beste geschieden door de coating van titaandioxide in het productieproces van de matten te verwerken. 

Hierdoor is het mogelijk om grote oppervlakten matten te voorzien van titaandioxide en is de 

slijtvastheid van de coating gewaarborgd. Nader onderzoek dient uit te wijzen in hoeverre de 

structuurmatten dan eigenschappen als UV-bestendigheid behouden. 
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Inleiding 

Luchtkwaliteit staat hoog op de politieke en maatschappelijke agenda. Nederland voldoet op de 

middellange termijn nog altijd niet aan de Europese normen die zijn gesteld voor fijn stof en 

stikstofoxiden. Om de luchtkwaliteit rond de drukbevolkte ǎǘŜŘŜƭƛƧƪŜ ƎŜōƛŜŘŜƴΣ ŘŜ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ άƘƻǘ 

ǎǇƻǘǎέ, te verbeteren is de vraag naar innovatieve oplossingen groot. Het Ballast Nedam Smart Screen is 

een luchtzuiverend geluidscherm dat in deze vraag voorziet. Naast de toepassing bij nieuwe 

geluidschermen kan het principe ook toegepast worden op bestaande geluidschermen. Met een relatief 

lage ƛƴǎǇŀƴƴƛƴƎ ōŜƘƻǊŜƴ ǾŜǊōŜǘŜǊƛƴƎŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƭǳŎƘǘƪǿŀƭƛǘŜƛǘ ǊƻƴŘ ŘŜ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ άƘƻǘ ǎǇƻǘǎέ ǘƻǘ ŘŜ 

mogelijkheden. 

 

De ontwikkeling van het Ballast Nedam Smart Screen heeft een plek gekregen binnen 

Innovatieprogramma Luchtkwaliteit (IPL) van de Dienst Verkeer & Scheepvaart van Rijkswaterstaat. In 

dit kader is het Smart Screen de afgelopen maanden uitvoerig getest en verder ontwikkeld. Voor u ligt 

de eindrapportage van deze periode.  

 

Om tot deze eindrapportage te komen is de kennis en expertise van verschillende partijen, zowel binnen 

als buiten Ballast Nedam Infra, gebruikt. Het project wordt binnen Ballast Nedam Infra uitgevoerd onder 

de verantwoordelijkheid van Ballast Nedam Geluidwering. Daarnaast is de kennis gebruikt van Infra 

Consult + Engineering, het eigen ingenieursbureau. Voor de onderzoeken op het gebied van akoestiek 

en luchtkwaliteit en het uitvoeren van tests in de testopstelling is de expertise ingeschakeld van 

adviesbureau DGMR en haar partner, het Centre of Expertise Life Sciences (CEL) van de Hogeschool 

Zuyd. 

 

Leeswijzer 

De rapportage is als volgt opgebouwd. Het eerste hoofdstuk beschrijft het Ballast Nedam Smart Screen 

concept.  Hoofdstuk 2 en 3 gaan in op de werking van het Smart Screen. Hoofdstuk 2 behandeld hierbij 

de theoretische werking en hoofdstuk 3 beschrijft de testresultaten uit de laboratorium situatie. Op 

basis van de theorie en de praktijk wordt in hoofdstuk 4 het ontwerp en de ontwerpoptimalisaties van 

het Smart Screen beschreven.  Hoofdstuk 5 geeft een inschatting van de kosten van het scherm en 

afsluitend komen de conclusies en aanbevelingen aan bod in hoofdstuk 6. 
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1 Ballast Nedam Smart Screen 

1.1 Inleiding 

Beplanting en groenstructuren zuiveren de lucht, dat is de uitkomst van veel onderzoeken naar het 

oplossen van problemen rond luchtkwaliteit. Het toepassen van beplanting op de locaties waar de 

ǇǊƻōƭŜƳŜƴ ƘŜǘ ƎǊƻƻǘǎǘ ȊƛƧƴΣ ŘŜ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ ΨƘƻǘ ǎǇƻǘǎΩ ǊƻƴŘ ŘŜ ǎǘŜŘŜƴ, is vaak onmogelijk vanwege 

ruimtegebrek en het niet optimaal tegenhouden van geluid. 

 

Er is dan ook behoefte aan een slim concept dat de positieve eigenschappen van beplanting heeft, er 

tevens voor zorgt dat geluidsreductie optimaal is en het ruimtegebruik beperkt houdt. Het Ballast 

Nedam Smart Screen beantwoordt deze vraag.  

1.2 Het Smart Screen concept 

Het Smart Screen bestaat uit een traditioneel geluidscherm (bijvoorbeeld het modulaire geluidscherm) 

waar een luchtzuiverend voorzetscherm voor geplaatst wordt. Het traditionele geluidscherm zorgt 

ervoor dat het scherm zorgt voor voldoende geluidsreductie achter het scherm. Het voorzetscherm 

zorgt voor de luchtzuiverende eigenschappen waarbij de positieve eigenschappen van beplating worden 

gebruikt. 

 

Het luchtzuiverende voorzetscherm bestaat uit drie verschillende elementen, waarbij de totaaloplossing 

een hoge potentie heeft om vervuiling uit de lucht te verwijderen. Deze drie elementen zijn: 

1. Titaandioxide voor het opwekken van een fotokatalytisch proces waarbij onder andere 

stikstofdioxide omgezet wordt in niet schadelijk nitraat; 

2. Luchtdoorlatende structuurmatten (geotextiel) die zorgen voor: 

a. een groot effectief contactoppervlak tussen de vervuiling, het titaandioxide en water; 

b. verticale depositie van fijn stof te bevorderen door de energie van de luchtstroom te 

verminderen. 

3. Water en waterdruppels voor het binden en afvoeren van fijn stof. 

Figuur 1.2: structuurmat met waterdruppels Figuur 1.1: 3D impressie van het Ballast 

Nedam Smart Screen 
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Luchtstromen waarin zich vervuiling bevindt verplaatsen zich van de weg richting de berm. Door de 

open structuur van het voorzetscherm gaat een groot deel van deze lucht door het voorzetscherm heen, 

waarbij vervuiling wordt weggevangen. 

1.3 Ontwerp en toepassingmogelijkheden 

Smart Screen en het modulaire geluidscherm (MGS) 

Voor de uitwerking van het Smart Screen binnen het kader van het IPL is ervoor gekozen het MGS als 

uitgangspunt te kiezen. Belangrijkste reden hiervoor is dat binnen de pilots van Rijkswaterstaat op de 

proeflocatie te Putten gebruik wordt gemaakt van het modulaire geluidscherm.  

 

Smart Screen en bestaande geluidschermen 

Een belangrijke eigenschap van het Smart Screen concept is dat het concept toegepast kan worden bij 

bestaande geluidschermen. Het voorzetscherm, het onderdeel dat zorgt voor de luchtzuiverende 

eigenschappen, kan afhankelijk van de locatie en wensen op diverse manieren voor bestaande 

geluidschermen geplaatst worden, waardoor tegen relatief lage kosten geluidsreductie in combinatie 

met luchtkwaliteitsverbeteringen plaats kunnen vinden. Het verbeteren van de luchtkwaliteit rond de 

ƎŜƴƻŜƳŘŜ ΨƘƻǘ ǎǇƻǘǎΩ wordt hierdoor een stuk eenvoudiger en goedkoper. 

 

Smart Screen en alternatieve ontwerpen en constructies 

Indien het Smart Screen ontworpen en opgebouwd moet worden voor een andere locatie, is het 

mogelijk dat het ontwerp en de constructie er anders uit komen te zien dan het MGS. Bepalende 

elementen zijn hiervoor onder andere de gewenste hoogte van het scherm en de beschikbare ruimte 

(afstand tussen het geluidscherm en het voorzetscherm). Er kan bijvoorbeeld gedacht worden aan 

kokerprofielen als staanders, waardoor de staanders zelf ook torsie op kunnen vangen. Dergelijke 

alternatieve ontwerpen en constructies worden in deze rapportage buiten beschouwing gelaten. 

1.4 Toepassing van waterinstallatie 

Toepassing van water in het voorzetscherm is niet vereist voor de werking van het scherm, echter de 

hypothese is dat water wel de effectiviteit van het scherm verhoogt, aangezien fijn stof zich bindt aan 

water (zie § 2.2.3). De verwachting is dat de structuurmatten het beste nat gehouden kunnen worden 

door middel van een druppelinstallatie. In de laboratoriumsituatie (hoofdstuk 3) is bekeken in hoeverre 

de toepassing van water het de effectiviteit van het scherm vergroot.  

 

Indien gewenst wordt het water opgevangen, gezuiverd en weer teruggebracht in het systeem. Hiervoor 

kan aan de onderzijde van het voorzetscherm bijvoorbeeld een U-profiel aangebracht worden die als 

goot dient. Het water wordt vervolgens naar een zuivering geleid en wordt hergebruikt. 
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2 Werking van het Smart Screen: theorie 

2.1 Inleiding 

Het Smart Screen heeft twee belangrijke functies: het beschermen van de omgeving tegen 

geluidsoverlast en het verbeteren van de luchtkwaliteit in de omgeving van het scherm. Binnen dit 

hoofdstuk wordt de theoretische werking op het gebied van luchtkwaliteit en akoestiek van het Smart 

Screen beschreven.  

2.2 Luchtzuiverende eigenschappen 

Deze paragraaf beschrijft de analyse van de luchtzuiverende werking van het Ballast Nedam Smart 

Screen. Het gaat hier in het bijzonder om de analyse van het effect van dit scherm op de reductie van 

NOX en fijn stof.   

2.2.1 Probleemschets 

De werking van het Smart Screen bestaat uit het filteren van lucht die door het scherm stroomt. Hoeveel 

verontreiniging uit de lucht gefilterd wordt, hangt af van twee zaken: 

1. Hoe lopen de luchtstromingen door het scherm en wat is de optimale porositeit (weerstand) van 

het scherm? 

2. Wat is de filterende werking van het scherm?  

 

Aangezien structuurmatten niet eerder zijn gebruikt als middel om fijn stof of NOX langs snelwegen te 

reduceren, wordt gebruik gemaakt van beschikbare en/of vergelijkbare structuren en mechanismen:  

 Er is al veel bekend over de invloed en werking van groenstructuren op de luchtkwaliteit. De 

theoretische werking van groenstructuren is, met uitzondering van de actieve opname en de 

bindingsmechanismen op het blad, vergelijkbaar met een open structuurmat. Door water in de 

structuurmatten te brengen wordt wel een bindingsmechanisme verkregen.  De schattingen die 

gemaakt worden aan de hand van beschikbare literatuur, zijn dan ook schattingen die ervan 

uitgaan dat de vergelijking met groenstructuren gemaakt kan worden (optimistisch scenario). 

 Over de fotokatalytische eigenschappen van TiO2 is al veel bekend in zowel de wetenschappelijke 

literatuur als het effect in praktijksituaties. Hierbij dient opgemerkt te worden dat het hier gaat 

om een TiO2 coating op vlakke massieve wanden. De invloed van TiO2 in combinatie met open 

structuurmatten is onbekend. 

2.2.2 Luchtstromingen 

Om in kaart te brengen hoe de luchtstroming door het filter loopt, is gekozen voor een modelmatige 

benadering. Met behulp van Computational Fluid Dynamics (CFD)-berekeningen wordt de luchtstroom 

door het scherm bepaald. De uitgangspunten die voor de CFD-berekeningen zijn gehanteerd, zijn 

weergegeven in bijlage 1. 
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Met behulp van het rekenmodel is voor verschillende omstandigheden de luchtstroming door het filter 

berekend. In onderstaande figuren is de luchtstroming rond en door het voorzetscherm met open en 

met relatief gesloten structuur weergegeven. 

 

 
Figuur 2.1: windsnelheden rond een voorzetscherm met een vrij open structuur 

 

 
Figuur 2.2: windsnelheden rond een voorzetscherm met een bijna gesloten structuur 

 


